微课《电压表的改装》教学设计
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一、教学内容分析
   本节教材内容是在学生根据“恒定电流电路内电荷的稳定分布”分析得出串、并联电路的电流关系；根据电势和电势差的概念，通过理论分析得出电压关系；在此基础上，得出串、并联电路的电阻关系。然后，从应用的角度出发，通过对电表量程的改装，电流表和电压表电路模型的建立使知识得以拓展提升。教材将电表的改装问题通过习题的方式呈现，目的并不是新知识点的传授，而是欧姆定律的综合运用，着眼点在基本物理规律上 ，注重物理规律的实际应用。
   在电表的改装问题上，首先要让学生认识和理解表头就是一个特殊的电阻的这一电阻模型。即表头能够把通过它的电流的大小从表盘指针的偏转角度显示出来，这个电阻也满足欧姆定律。同时表头也一个小量程的电压表，由于表头的满偏电流和满偏电压都很小，不能满足实际测量的需要，所以需要对表头进行改装。电压表的改装原理是串联电路电阻具有分压作用的应用，表头和分压电阻串联，知道表头的电压就知道分压电阻上所分担的电压，就知道表头和分压电阻整体的电压，实际上是部分反映整体思想的体现。本节微课通过对电表改装原理的讲解，使复杂的电表结构简单化，抽象的改装原理具体化，便于学生理解和应用。
二、学习者分析
   电表的改装是学生学习的一个难点。串联电路和并联电路的电流关系和电压关系，学生通过初中物理的实验总结和高中物理的理论分析过程的学习已经能够理解串并联电路的规律。但是应用规律解决实际问题，对学生来说是有一定的困难，学生的困难来源于两个方面：一是不理解表头就是一个特殊的电阻的这一电阻模型，不明白改装原理；二是分压电阻的计算和表盘刻度的改写需要综合运用欧姆定律和一定的逻辑思维能力。
 三、“微”目标
(1) 电压表的改装原理
(2) 分压电阻大小的计算和表盘刻度的改写
(3) 通过对电表改装的分析讨论，提高综合运用欧姆定律、电路串并联规律以及分析解决问题的能力
四、“微”重难点
重点：电压表的改装原理
难点：分压电阻大小的计算和表盘刻度的改写
五、 “微”过程
1. 回顾引入 
2. 微课视频
   本视频通过一个例题和一道习题，讲解电压表的改装原理，分压电阻大小的计算和表盘刻度的改写。
  （1）首先认识小量程的电流表G（常称表头）
①了解表头的构造和基本参数，理解表头就是一个特殊的电阻的这一电阻模型。
② 知道表头既是小量程的电流表也一个小量程的电压表，由于表头的满偏电流和满偏电压都很小，不能满足实际测量的需要，所以需要对表头进行改装。
（2）把表头改装为大量程的电压表
① 讲解改装原理。
② 利用两种方法计算分压电阻的大小。
        改装后电压表内阻的确定和表盘刻度的改写。
（3）“微”练习
       通过一道典型习题的讲解，巩固改装原理的理解和分压电阻的两种计算方法。
六、微课小结
强调总结，加强记忆。下节微课继续讲解电流表的改装.
七、教学反思
    本节微课基本达到预期的教学目标，对电压表的改装原理讲解比较清楚，通过一个例题和一道习题用了两种方法讲解分压电阻的计算方法，讲解过程全程手写，虽然板书比较耗时，但是比起直接投影公式结论更便于学生的理解。遗憾的是受时间限制，讲解语速较快，没有留给学生充分的思考时间，巩固练习的题目较少，对双量程的电压表没有讲解。计划后面还要录制电流表、欧姆表的改装，电路动态分析，含有电容的电路的分析与计算，闭合电路的功率，多用电表的使用，测电源的电动势和内阻的实验等微课力争做成一个电学专题，在录制的过程中不断学习。
